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• L'intelligence artificielle (IA) peut résoudre des problèmes

complexes.

• L’IA peut bénéficier à la production laitière.

• Nous pouvons utiliser l’IA pour développer des modèles

permettant de prédire plusieurs caractéristiques importantes de

santé et de production de vaches individuelles à l’aide de la

spectroscopie infrarouge.

• Le pH ruminal est un indicateur de la santé du rumen.

• Prédire le pH ruminal et SARA à l'aide de l'IA appliquée à la

spectroscopie infrarouge à transformée de Fourier (FTIR).

• Obtenir des indications sur la santé du rumen grâce aux

valeurs du pH ruminal.

• Détecter les problèmes de santé des vaches comme SARA.
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• Nous avons utilisé le bolus sans fil SmaXtec pour surveiller en

continu pendant 90 jours le pH ruminal.

• Nous avons appliqué l'IA au FTIR pour prédire le pH ruminal et le

SARA.

• Nous avons utilisé 3 jeux de données différents (AM, PM et

AM/PM) et 3 méthodes CV différentes (classique 15-fold, LOFO

et LCO).

• Nous avons prétraité les spectres et appliqué 3 algorithmes d'IA

avec 6 modèles chacun.

• Nous prédisons le pH ruminal avec un RMSE d’environ 0,29.

• Nous prédisons SARA avec une précision d’environ 70 %.

• Le pH ruminal est peu corrélé aux longueurs d’ondes (|Corrélation

de Pearson| < 0.2).

• Les longueurs d’ondes avec -𝑙𝑜𝑔10𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 ≥ 1.30 (𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 ≤

0.05) sont associées individuellement à SARA.

• Pour la prédiction du pH ruminal, nous observons que la dérivée, la

filtration, l'algorithme d'IA et la période ont tous un impact significatif

sur les performances (P ≤ 0.05).

• La meilleure combinaison pour le pH ruminal est : dérivée première,

sans filtration, utilisant le gradient boosting et un échantillon de lait

du matin.

• Pour la prédiction de SARA, nous concluons que la dérivée, la

filtration, l'algorithme d’IA (LCO) et la période ont un impact

significatif sur les performances (P ≤ 0.05).

• La meilleure combinaison pour SARA est : dérivée première, sans

filtration, utilisant les forêts aléatoires et un échantillon de lait

d’après-midi.

RMSE Précision

• Ref : Référence : sans appliquer aucune méthode de pré-

traitement.

• FD : Dérivée première.

• F15 : application du Filtration 2015 de Grelet et al.

• FD-F15 : Première dérivée avec Filtration 2015.

• F16 : application du Filtration 2016 de Grelet et al.

• FD-F16 : Première dérivée avec filtration 2016.
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• Chaque boxplot présente 15 RMSE pour CV classique, 

12 pour LOFO et 11 pour LCO.

• La RMSE est 0.28 pour CV classique (FD_F15_RF), 0.30 

pour LOFO (FD_F16_PLS), et 0.29 pour LCO (FD_RF).
• La meilleure précision est 76% pour CV classique 

(FD_F16_PLS), 75% pour LOFO (FD_GB), et 71% pour 

LCO (FD_RF).
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• Chaque boxplot présente 15 précisions pour CV classique, 

12 pour LOFO et 11 pour LCO.

• Ces tableaux montrent l'effet des méthodes de prétraitement, des 

algorithmes d'IA et des périodes sur les résultats de prédiction.

• Modèle mixte à effets fixes : dérivée, filtration, algorithme et 

période. Effet aléatoire : le CV fold.
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• Les moindres carrés partiels (PLS).

• Forêts aléatoires (RF).

• Gradient Boosting (GB).
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